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SEMINAR FUR BERECHNER UND
VERSUCHSINGENIEURE

Bei der Entwicklung mechanisch beanspruchter Systeme spielen
die im Feld auftretenden dynamischen Lasten eine zentrale Rolle.
Fir eine Auslegung im Hinblick auf funktionale Eigenschaften wie
Festigkeit und Schwingungsverhalten ist ein gutes Verstandnis
der Betriebslasten entscheidend.

Dies beginnt mit der Messung von Betriebslasten unter repra-
sentativen Bedingungen. Durch eine statistische Beschreibung
der Lasten wird die Streuung der Beanspruchung im Kunden-
betrieb berlcksichtigt. Mit Hilfe von Analyseverfahren im Zeit-,
Frequenz- und Amplitudenbereich (z. B. Rainflow-Verfahren)
werden reproduzierbare Bemessungslasten definiert, die in einer
quantifizierten Beziehung zur Beanspruchung im Kundenbetrieb
stehen. Diese Bemessungslasten — in der Regel mehrdimensio-
nale Last-Zeitverlaufe — sind die EingangsgréBen sowohl fur
Prifstandsversuche als auch fir CAE-Simulationen.

Aufgabe der FE- und MKS-Analyse ist es, die Kraftflisse von
Systemlasten zu Lagern und Bauteilen bis hin zu ortlichen
Spannungen in den Komponenten richtig abzubilden. Die
heutige Simulationsmethodik und Rechnerleistung erlaubt
dies auch fur mehrdimensionale transiente Last-Zeitverlaufe.
So koénnen funktionale Eigenschaften wie Schwingungskom-
fort und Betriebsfestigkeit analysiert und optimiert werden,
bevor ein Prototyp zur Messung zur Verfigung steht. Ebenso
helfen die CAE-Simulationen, Komponentenversuche optimal
zu konfigurieren, Versuchszeiten zu verkirzen und Versuche
zu vereinfachen.

= Grundlagen der Lastdatenanalyse und Betriebsfestigkeit
- Lastdaten und mechanische Systeme
- Wohlerversuche, Palmgren-Miner-Regel
- Spannungs-Dehnungshysteresen und das ortliche Konzept

= Datenreduktion im Zeit- und Amplitudenbereich
- Rainflow, abgeleitete Klassierverfahren

= Mehraxiales Rainflow, Rainflow-Projektions-Konzept
- Monitoring und Vergleich von Prifszenarien

= Analyseverfahren im Frequenzbereich
- Fouriertransformation, PSD, Filter
- Systemanalyse und Ubertragungsfunktionen

= FUr welche Lasten muss man auslegen?
- Beanspruchungsstatistik
- Kundenverteilung, Testverteilung, Festigkeitsverteilung
- Kundenkorrelation in der Automobilentwicklung

= Bemessungsgrundlagen und Lastdatensynthese
- Extrapolation von Rainflow-Matrizen, Extremwertstatistik
- Superposition
- RP-Filter, Rekonstruktion, optimale Streckenmischung

= Grundlagen der Mehrkérpersimulation (MKS)
- Lasten in MKS: Krafte, Wege, Beschleunigungen

- Qualitatsanforderungen hinsichtlich Betriebsfestigkeit
- Einfluss von Modellierungsvarianten

= Systemanregungen
- Lastpfadsimulation
- invariante Systemanregung/Reifen

= Von Schnittlasten zu 6rtlichen GroBen
- Grundlagen der FE-Analyse
- Quasi-statische und modale Superposition
- Modellreduktion/Craig-Bampton-Methode

= FE-basierte Lebensdauerberechnung
= Verklrzung und Vereinfachung von Betriebsversuchen
= Nutzung fahrzeugunabhangiger Daten - VMC

= Monitoring und aktive Feldbeobachtung

= Dr. Michael Burger, Abteilung MDF, Fraunhofer ITWM

= Dr. Klaus DreBler, Leiter der Abteilung MDF, Fraunhofer ITWM
= Prof. Dr. Bernd Simeon, TU Kaiserslautern

= Dr. Michael Speckert, Abteilung MDF, Fraunhofer ITWM

= Dr. Stefan Steidel, Abteilung MDF, Fraunhofer ITWM
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